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Одним из направлений повышения эффек-
тивности профессиональной подготовки обу-
чающихся вузов в настоящее время является 
усиление роли практико-ориентированного 
обучения. В условиях изменяющихся требований 
к уровню сформированности компетенций 
с учетом требований рынка труда, профессио-
нальных стандартов на первый план выходит 
задача «практической подготовки» обучающих-
ся (Елизарова и др. 2024), которая определяет-
ся как «форма организации образовательной 
деятельности при освоении образовательной 
программы в условиях выполнения обучающи-
мися определенных видов работ, связанных 
с будущей профессиональной деятельностью 
и направленных на формирование, закрепление, 
развитие практических навыков и компетенций 
по профилю соответствующей образовательной 
программы» (Федеральный закон от 29.12.2012 г. 
№ 273-ФЗ… 2012).

Применительно к подготовке обучающихся 
в области астрономии, которая осуществляет-
ся в институте физики РГПУ им. А. И. Герцена 
в рамках образовательных программ бакалав-
риата и магистратуры, такая практическая 
подготовка  — это не только организация  
и проведение учебных и производственных 
практик, но и реализация интерактивных форм 
лекционных, практических и лабораторных 
занятий.

Одной из комплексных и передовых форм 
информационно-коммуникационных техноло-
гий (ИКТ) является виртуальная реальность, 
набирающая в настоящее время все большую 
популярность и воплощающая в себе ключевые 
принципы ИКТ: цифровое создание, обработку 
и передачу информации на принципиально 
новом уровне — на уровне полного погружения. 
Предпосылками этого стало бурное развитие 
технологий, выпуск современных доступных  
по цене камер и сопутствующего оборудования, 
разработка разнообразного программного  
обеспечения для сборки 360-градусных туров 
и 3D-моделирования.

В отличие от экранов компьютеров или теле-
фонов, позволяющих просматривать контент 
лишь с частичным эффектом погружения, вир-
туальная реальность как образовательная сре-
да вовлекает студентов внутрь изучаемого  
материала, создает у них ощущение, что они — 
часть событий, непосредственные их наблю
датели. Такая среда обладает следующими  
безусловными достоинствами, во-первых,  
наглядностью, так как современный зритель 
в большей степени предпочитает смотреть,  
а не читать; во-вторых, информативностью: 
видео или фото, снабженное кратким пояс
няющим текстом, содержит больше информа- 
ции, чем просто текстовое описание события; 
в-третьих, принимая во внимание наглядность 
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Abstract. This article examines the use of immersive technologies — specifically, a digital planetarium — 
in the practical training of students at the Institute of Physics, Herzen University. The authors describe 
a virtual tour of the Svetloe Radio Astronomy Observatory, part of the Institute of Applied Astronomy 
of the Russian Academy of Sciences. The observatory’s instruments provide highly accurate coordinate 
and time data for both fundamental and problem-oriented research. The article proposes using these 
technologies for interactive lectures, practical sessions, and laboratory classes, and for enhancing 
practice-based learning by engaging students in the creation of virtual content.

Keywords: practical training of students, immersive technologies, visualization of learning, digital 
planetarium, virtual tour

https://www.doi.org/10.33910/3034-4255-2026-3-1-5-16
https://www.doi.org/10.33910/3034-4255-2026-3-1-5-16
https://www.elibrary.ru/JCNKZC
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.en


Современное образование и общество, 2026, т. 3, № 1	 7

В. П. Пронин, И. И. Хинич, Е. Ю. Семенова, Д. С. Родионов, Г. А. Мажуга

и информативность, можно сделать вывод, что 
виртуальный тур — это эффективное учебное 
пособие по теме, в рамках которой оно было 
создано, то есть — эффективностью. Для до-
стижения максимального эффекта погружения 
в виртуальное пространство (иммерсивные 
технологии) используются специальные очки 
или панорамные экраны.

Исследования показывают, что иммерсивные 
аудиовизуальные среды влияют на когнитивные, 
эмоциональные и мотивационные аспекты обу
чения (Everding 2020; International Planetarium 
Society 2023; Jian, Abu Bakar 2024; Liu et al. 2025; 
Neset et al. 2010; Planetariums and STEM Educa-
tion… 2023; Yu 2015; Yu et al. 2025). Иммерсия 
снижает когнитивную нагрузку, усиливает эмо-
циональное вовлечение и способствует коллек-
тивному восприятию знаний (Everding 2020; Liu 
et al. 2025; Neset et al. 2010).

В институте физики Российского госу- 
дарственного педагогического университета 
им. А. И. Герцена установлен комплекс цифро-
вого планетария со сферическим экраном. Со-
временный цифровой планетарий перестал быть 
исключительно демонстрационной системой 
для показа звездного неба, он позволяет демон-
стрировать различный научно-познавательный 
и учебный контент в формате виртуальной 
реальности. Сегодня это аудиовизуальная им-
мерсивная платформа, включающая купольную 
проекцию высокого разрешения, многоканаль-
ную пространственную аудиосистему и синхро-
низированную мультимедийную систему управ-
ления (The Value of the Planetarium… 2023). Такой 
комплекс способен визуализировать не только 
небесную сферу, но и любые пространственные 
и временные процессы — от геофизических 
явлений до исторических реконструкций, фило-
софских концепций и языковых карт. Он вы-
ступает как медиапространство для междисци-
плинарного обучения в физике, астрономии, 
биологии, географии, истории, философии 
и преподавании иностранных языков, объединяя 
визуальные, звуковые и смысловые контексты 
(Denver Museum… 2019; Upgrade your Planeta
rium Technology… 2025;).

Опыт внедрения подобных цифровых ком-
плексов при преподавании различных дисциплин 
в зарубежных центрах (ESO Supernova, ALIVE, 
Visualization Center C) демонстрирует устойчи-
вую эффективность обучения (Denver Museum… 
2019; Educational Programmes… 2022; Reid et al. 
2014). В России подобные подходы, помимо 
РГПУ им. А. И. Герцена, реализуются в Москов-
ском планетарии, Кемеровском и Самарском 
университетах (Образовательные программы 

и партнерства… 2025; Планетарий КемГУ… 2025; 
Планетарий Самарского университета… 2025).

В медиапространстве можно найти большое 
количество контента для полнокупольных аудио
визуальных систем, однако большинство из этих 
материалов не соответствуют содержанию  
конкретных учебных программ. Собственное 
производство контента позволяет создать не-
обходимый для процесса обучения материал, 
локализовать язык и развивать цифровые на-
выки студентов (Developing Local Fulldome… 
2022; Immersive Design… 2021; Yu 2018).

В качестве примера такого контента сотруд-
никами института физики и института инфор-
мационных технологий и технологического 
образования РГПУ им. А. И. Герцена была осу-
ществлена съемка виртуального тура по Радио-
астрономической обсерватории «Светлое» 
Института прикладной астрономии Российской 
академии наук, расположенной в поселке Свет-
лое Приозерского района Ленинградской об-
ласти (Обсерватория «Светлое»… 2025). Обсер-
ватория является одной из трех обсерваторий 
радиоинтерферометра «Квазар-КВО», две дру-
гие — «Зеленчукская» (Карачаево-Черкесия) 
и «Бадары» (Республика Бурятия). На рисунке 1 
представлена антенна РТ-32 комплекса радио-
интерферометра со сверхдлинной базой (VLBI).

Формирование тура обеспечивалось ниже-
описанными технологиями. Съемка панорам 
велась на камеру Insta 360 X4 (рис. 2).

Камера позволяет снимать сферические па-
норамы, используя метод «одного кадра» (англ. 
«one shot»). Однокадровый метод дает возмож-
ность мгновенно фиксировать все окружающее 
пространство, включая движущиеся объекты.

Другим методом изготовления сферических 
панорам является метод многокадровой съем-
ки, ведущейся на обычный фотоаппарат, уста-
новленный на нодальную штативную головку 
с последующим сшиванием отдельных кадров 
в панораму (рис. 3).

Однокадровый метод требует гораздо мень-
ше времени и позволяет снять большее количе-
ство панорам за съемочный день, а значит, 
сделать тур более подробным. Благодаря воз-
можностям камеры Insta 360 X4 панорамы полу-
чаются весьма качественными и требуют мини-
мальной дальнейшей обработки.

Обработка панорам, фотографий, монтаж 
видео проводились в пакетах компании Adobe. 
Сборка тура осуществлялась в программе Kolor 
Panotour, которая позволяет создавать пере-
ходы между панорамами, внедрять в тур HTML-
код, настраивать активные точки и выводить 
тур в формате HTML+JavaScript в вариантах  
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Рис. 1. Радиоастрономическая обсерватория «Светлое». Антенна РТ-32 комплекса «Квазар-КВО»  
(фото Г. А. Мажуги, Д. С. Родионова, 2025)

Fig. 1. Svetloe Radio Astronomy Observatory. RT-32 antenna of the Quasar-KVO complex  
(photo by G. A. Madzhuga, D. S. Rodionov, 2025)

Рис. 2. Панорамная камера Insta 360 X4 (фото Г. А. Мажуги, Д. С. Родионова, 2025)

Fig. 2. Insta360 X4 panoramic camera (photo by G. A. Madzhuga, D. S. Rodionov, 2025)
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для плоских и сферических экранов, а также для 
виртуальных очков (рис. 4). Полученный резуль-
тат — виртуальная учебная экскурсия о совре-
менных методах астрофизических исследований.

В обсерватории «Светлое» находятся не-
сколько астрономических инструментов. Тур 
начинается у радиотелескопа РТ-13 с антенной 
диаметром 13 метров. Несмотря на меньший 
размер по сравнению с первым инструментом 
обсерватории — радиотелескопом РТ-32, этот 
телескоп играет важную роль в развитии и мо-
дернизации комплекса «Квазар-КВО». РТ-13 
обладает рядом преимуществ по сравнению 
с РТ-32. Благодаря меньшей массе антенны он 
имеет высокую скорость наведения и способен 
быстро переходить в процессе регистрации 
радиоизлучения от одного объекта к другому, 
что особенно важно для оперативных наблюде-
ний. Современные приемные системы телеско-
па — многодиапазонные приемники, позволя-
ющие работать в нескольких радиочастотных 
диапазонах. РТ-13 спроектирован в соответствии 
с международными стандартами (IVS), что обес
печивает высокую точность синхронизации 
и приема данных. Эксплуатация относительно 
небольшой антенны требует меньших затрат 
энергии и более простого обслуживания, что 
позволяет проводить наблюдения с высокой 
оперативностью.

Рис. 3. Фотоаппарат, установленный на нодальную 
штативную головку (фото Г. А. Мажуги 2025)

Fig. 3. Camera mounted on a nodal tripod head  
(photo by G. A. Madzhuga 2025)

Рис. 4. Рабочее окно программы Kolor Panotour: сборка тура по обсерватории «Светлое»  
(фото Д. С. Родионова, 2025)

Fig. 4. Kolor Panotour workspace: assembling the Svetloe observatory tour  
(photo by D. S. Rodionov, 2025)
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Таким образом, РТ-13 расширяет возмож-
ности комплекса «Квазар-КВО». Он дополняет 
крупные антенны РТ-32, обеспечивая участие 
в оперативных международных VLBI-сессиях, 
тестирование новых методов обработки данных 
и оборудования, проведение наблюдений, тре-
бующих высокой маневренности и короткого 
времени реакции.

Продвигаясь далее по аллее от РТ-13 в сто-
рону здания операторской, посетитель видит 
небольшой белый купол — это квантово-опти-
ческая система (КОС) «Сажень-ТМ», предна-
значенная для лазерной локации искусственных 
спутников Земли и проведения высокоточных 
геодезических измерений. КОС «Сажень-ТМ» 
испускает короткие импульсы лазерного из-
лучения, отражающиеся от ретрорефлекторов 
(уголковых отражателей), установленных на 
спутниках. По времени возвращения луча из-
меряется расстояние с точностью до нескольких 
миллиметров. Эти данные используются для 
уточнения спутниковых орбит, геодинамических 
моделей и параметров вращения Земли. Основ-
ные задачи КОС «Сажень-ТМ» — определение 
и уточнение орбит спутников, участие в гео-
динамических исследованиях и мониторинге 
движения земной коры, измерение параметров 
вращения Земли, поддержание координатно-
временных систем, используемых в геодезии 
и навигации, интеграция лазерных и радиоин-
терферометрических измерений в рамках ком-
плекса «Квазар-КВО». КОС «Сажень-ТМ» 
является важным элементом научно-измери-
тельного комплекса обсерватории, объединяю
щим лазерные, радиотехнические и временные 
наблюдения в единую систему.

Продолжая маршрут по аллее, тур приводит 
к зданию операторской, за которым видна круп-
ная антенна радиотелескопа РТ-32. Следующий 
пункт тура — здание операторской. В оператор-
ском зале осуществляется управление антенна-
ми, контроль наведения, прием и первичная 
обработка данных. Рядом расположен корреля-
тор — вычислительный комплекс, объединяющий 
сигналы, полученные от антенн «Квазар-КВО». 
Здесь происходит синхронизация и совместная 
обработка данных, что позволяет формировать 
единое изображение наблюдаемых радиоисточ-
ников с высочайшей детализацией. Для работы 
в режиме радиоинтерферометра радиотелеско-
пы (каждая антенна) должны иметь собственную, 
но строго согласованную временную систему, 
чтобы объединение сигналов стало возможным.

Спустившись на нижний уровень здания, 
посетитель попадает в помещение, где размещен 
стандарт времени — система атомных часов 

и синхронизации. Она обеспечивает стабиль-
ность и точность временной шкалы на уровне 
наносекунд, что критически важно для работы 
радиоинтерферометрической сети.

Из здания операторской через паттерну (под-
земный крытый переход) можно попасть прямо 
под антенну радиотелескопа РТ-32. По паттер-
не проложены волоконно-оптические линии 
и кабельные соединения, обеспечивающие пере-
дачу данных и синхронизацию между антенна-
ми и вычислительным центром.

Радиотелескоп РТ-32 — самый большой 
инструмент обсерватории с антенной диаме-
тром 32 метра. Он входит в состав националь-
ного радиоинтерферометрического комплекса 
«Квазар-КВО», включающего три одинаковых 
РТ-32, расположенных в обсерваториях Свет-
лое, Зеленчукская и Бадары. Совместная рабо-
та этих антенн в режиме VLBI (радиоинтерфе-
рометрии со сверхдлинной базой) позволяет 
получать изображения с угловым разрешением, 
эквивалентным телескопу диаметром тысячи 
километров. Система «Квазар-КВО» решает 
как астрофизические, так и геодезические за-
дачи: исследование квазаров и активных ядер 
галактик; изучение структуры радиоярких ис-
точников и межзвездной среды; измерение 
параметров вращения Земли и движения тек-
тонических плит; поддержание координатно-
временных систем, используемых в навигации 
и астрометрии. Наблюдение квазаров в рамках 
VLBI-сессий критически важно для фундамен-
тальной точности глобальных навигационных 
спутниковых систем (ГЛОНАСС, GPS и других), 
поскольку оно обеспечивает создание и под-
держание самой точной и стабильной инерци-
альной системы координат в космическом 
пространстве — Международной небесной 
системы отсчета (ICRF).

Завершается виртуальный тур у памятной 
таблички, сообщающей зрителю, что только  
что он прошел по Аллее памяти, посвященной 
первому директору Института прикладной 
астрономии РАН, члену-корреспонденту РАН, 
профессору Андрею Михайловичу Финкель-
штейну. Аллея была заложена 26 сентября 
2012 года участниками Международной конфе-
ренции WPLTN-2012 (Workshop on Precision 
Lunar and Terrestrial Networks).

Важнейшая особенность виртуального тура — 
возможность акцентировать внимание на от-
дельных элементах. Для этого в тур добавляют-
ся «активные точки» (хотспоты), использование 
которых позволяет детально изучить принципы 
работы того или иного инструмента, о котором 
рассказывается в туре.
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Для того чтобы виртуальный тур перестал 
быть исключительно демонстрационным мате-
риалом, в его структуру интегрированы специ-
альные хотспоты с интерактивным содержимым, 
работающие по принципу «информация — за-
дача — результат». В рамках лабораторных 
и практических занятий использование таких 
активных точек позволяет реализовать деятель-
ностный подход: студент не просто просматри-
вает контент, а выполняет поисковые и анали-
тические действия, необходимые для решения 
учебной задачи.

Наполнение активных точек виртуального 
тура «Светлое» — это инструменты для решения 
учебных задач, а не просто всплывающие справ-
ки. Их можно разделить на три типа:
1)	 информационно-справочные: раскрывают 

технические характеристики узлов обсерва-
тории;

2)	 проблемно-ориентированные: содержат во-
просы, ответы на которые требуют сопо-
ставления данных из разных локаций тура;

3)	 расчетные: предоставляют исходные данные 
для проведения прикладных вычислений 
непосредственно во время «посещения» 
объекта.
Данный виртуальный тур создан для обес

печения практической подготовки обучающих-
ся в рамках таких учебных дисциплин, как 
«Методы астрофизических исследований», 
«Экспериментальные методы исследований 
в астрономии», «Общая астрономия», а также 
в рамках проведения проектно-ориентиро- 
ванной практики (научно-исследовательской  
работы) обучающихся по программе «Физико-
астрономическое образование» в магистратуре 
института физики РГПУ им. А. И. Герцена. 

Практическая подготовка реализуется по двум 
направлениям: через выполнение учебных за-
даний внутри готового тура и через вовлечение 
обучающихся в технологический цикл создания 
подобного образовательного продукта.

В первом случае, например при изучении 
дисциплины «Экспериментальные методы ис-
следований в астрономии» студентам пред-
лагается кейс-задание «Сравнительный анализ 
характеристик антенн РТ-13 и РТ-32», в ко- 
тором обучающиеся оценивают возможно- 
сти двух ключевых инструментов комплекса 
«Квазар-КВО».

Активная точка в локации радиотелескопа 
РТ-32 акцентирует внимание на высокой чув-
ствительности инструмента за счет зеркала 
диаметром 32 метра, что критически важно для 
регистрации слабых сигналов от удаленных 
внегалактических объектов (например, квазаров), 

но указывает на существенное ограничение — 
скорость наведения антенны составляет около 
1 градуса в секунду.

Хотспот у радиотелескопа РТ-13 содержит 
данные о его технических характеристиках.  
РТ-13 — это быстродействующая полнопово-
ротная антенна. Ее ключевая характеристика — 
скорость перенацеливания (до 12 градусов в се-
кунду), что позволяет инструменту участвовать 
в «интенсивных», скоростных сессиях наблю-
дений с частой сменой небесных объектов.

При проведении занятия обучающийся полу-
чает вводную: «Необходимо провести сессию 
наблюдений группы из 15 быстро сменяющихся 
источников в рамках программы уточнения 
параметров вращения Земли. Время на пере-
стройку между объектами не должно превышать 
10 секунд». Для выполнения данной задачи 
обучающийся перемещается по виртуальному 
туру, находит активные точки у обоих телеско-
пов и сравнивает их параметры. При анализе он 
должен соотнести требуемую скорость перена-
целивания (указанную в задаче) с техническими 
возможностями инструментов. На основе дан-
ных из хотспотов обучающийся делает выбор 
в пользу РТ-13, так как использование РТ-32 
в данной ситуации привело бы к потере значи-
тельной части наблюдательного времени на мед-
ленный поворот многотонной конструкции.

Благодаря такой интеграции активных точек, 
виртуальный тур позволяет сформировать у обу
чающегося практическую компетенцию по под-
бору научного оборудования. Обучающийся  
не просто запоминает внешний вид радиооб-
серватории, а учится интерпретировать техни-
ческие характеристики реальных приборов для 
решения прикладных задач. Это превращает 
демонстрационный материал в интерактивный 
тренажер, где «активная точка» служит источ-
ником первичных данных для анализа, а не про-
сто всплывающей подсказкой с общеизвестны-
ми фактами.

Для студентов факультета географии вирту-
альный тур выступает как интерактивная база 
для изучения методов современной геодезии 
и геодинамики. В данном случае этот тур может 
быть использован в качестве наглядного мате-
риала по проблемам и способам решения задач 
создания высокоточной системы координат 
Земли.

Центральным элементом здесь становится 
квантово-оптическая система «Сажень-ТМ». 
Например, обучающемуся предлагается опре-
делить параметры движения Евразийской тек-
тонической плиты по данным лазерной локации 
геодезического спутника.
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Для выполнения данного задания обучаю-
щемуся необходимо изучить схему излучения 
лазерного импульса в сторону геодезического 
спутника и его отражения обратно на приемник 
обсерватории и данные о текущих возможно- 
стях системы (точность измерения дальности  
до спутника составляет несколько миллиметров), 
а также получить данные о координатах самой 
обсерватории «Светлое», используя нужные 
активные точки виртуального тура.

Обучающийся «посещает» локацию КОС 
«Сажень-ТМ» и через активную точку полу-
чает значение временной задержки лазер- 
ного сигнала для конкретного сеанса связи  
со спутником и далее рассчитывает расстояние  
до объекта. 

На основе полученной информации обучаю-
щийся должен составить краткую схему-цепоч-
ку, отражающую реальный вклад лазерной лока-
ции в геодинамику: «Лазерный замер дальности 
до спутника — уточнение орбиты геодезическо-
го спутника — высокоточное определение коор-
динат обсерватории — сравнение координат  
за разные эпохи — вычисление скорости и на-
правления движения тектонической плиты».

Работа с туром позволяет студенту-географу 
понять, что обсерватория, являясь инструментом 
для астрономических наблюдений, выступает 
также в роли фундаментального геодезического 
пункта. Виртуальный тур в данном случае при-
меним для изучения способов создания высоко-
точной системы координат Земли, превращая 
абстрактные формулы в понимание работы ре-
ального оборудования. Предложенная задача 
позволяет реализовать компетентностный под-
ход в географическом образовании: обучающий-
ся не только усваивает теоретический материал 
о движении плит, но и приобретает навыки об-
работки реальных геодезических данных, оцен-
ки точности, сравнения с моделями.

В отличие от первого случая, когда виртуаль-
ный тур используется как готовый образователь-
ный продукт, второе направление практико-ори-
ентированного подхода заключается в проектной 
деятельности студентов по созданию и модер-
низации виртуального тура. Это позволяет фор-
мировать комплекс цифровых и профессиональ-
ных компетенций в области медиапроизводства 
и визуализации научных данных.

Вовлечение обучающихся в технологический 
цикл создания виртуального тура рассматрива-
ется как высшая форма практико-ориентиро-
ванного обучения — метод «обучение через 
проектирование». В этом процессе студент 
выступает не как потребитель информации, 

а как инженер-методист, решающий комплекс-
ную задачу по визуализации и структурированию 
научного знания.

Практико-ориентированность здесь реали-
зуется через освоение полного цикла разработ-
ки (от технического задания до готового про-
дукта), где каждый этап требует конкретных 
профессиональных навыков: аналитический 
этап — изучение технической документации 
объекта для выделения смысловых узлов; тех-
нологический этап — овладение навыками пре-
цизионной съемки и работы с панорамной оп-
тикой; ИТ-этап — работа в специализированных 
программных средах по сшивке и программи-
рованию интерфейсов; методический этап — 
адаптация сложного научного контента для 
учебных целей.

В качестве примера практических заданий 
для обучающихся при создании виртуального 
тура можно выделить, например, задачу по борь-
бе с параллаксом при съемке различных элемен-
тов тура. При съемке различных пультов управ-
ления с  оборудованием, где много мелких 
деталей (шкалы, тумблеры) на разном удалении 
от камеры лучше отказаться от метода «one-shot» 
и провести многорядную съемку на зеркальную 
камеру с использованием нодальной панорамной 
головы. В этом случае обучающийся должен 
самостоятельно найти «беспараллаксную точку» 
объектива, настроить прочие параметры каме-
ры и провести многорядную съемку.

Обучающийся осваивает навыки юстировки 
сложной оптической системы, правильная на-
стройка которой обеспечит высокое качество 
панорам тура, которое в данном случае — ясный 
критерий для оценивания преподавателем ра-
боты студента. 

При создании тура обучающийся осваивает 
практические навыки работы со специальными 
программами для создания виртуальных окру-
жений, которые позволяют создать активные 
точки не только с простым текстом, а элементы 
для интерактивного взаимодействия. Обучаю-
щийся переходит от простого размещения 
контента к элементам визуального программи-
рования. Он должен продумать UI/UX (пользо-
вательский интерфейс), чтобы взаимодействие 
с туром было интуитивно понятным и решало 
конкретную учебную задачу (например, опре-
деление параметров движения Евразийской 
тектонической плиты).

При привлечении обучающихся к созданию 
подобных виртуальных туров также возникают 
не только технические задачи, связанные  
с конкретными приемами взаимодействия 
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с профессиональным оборудованием, но и за-
дачи методического направления. Проектиро-
вание информационной архитектуры, например 
создание переходов между локациями в туре 
требует от обучающегося, который привлечен 
к созданию тура, разработать граф переходов 
(карту тура), которая бы повторяла логику ре-
ального технологического процесса (например, 
если использовать тур по обсерватории «Светлое», 
то это будет путь сигнала от момента попадания 
на зеркало антенны до коррелятора). В данном 
случае обучающийся учится выстраивать логи-
ческие связи в сложных системах. Вместо хао-
тичного набора панорам он создает структу
рированный образовательный маршрут, что 
формирует необходимые методические навыки.

Таким образом, практическая подготовка 
реализуется в двух аспектах, описанных выше: 
через выполнение учебных заданий внутри 
иммерсивной среды и через вовлечение обучаю
щихся в технологический цикл создания вир-
туального контента.

Кроме того, предложенный виртуальный тур 
может быть использован просто как интересный 
и познавательный материал по современным 
методам научных исследований для учебных 
занятий со слушателями различных уровней 
подготовки.

Накопленный опыт использования вирту-
альной реальности при организации практиче-
ской подготовки обучающихся в области астро-
номии может и должен быть распространен 
на практико-ориентированное обучения в дру-
гих областях как естественно-научного, так 
и гуманитарного образования, а цифровой 
планетарий как аудиовизуальная система от-
крывает новые возможности в образовании — 
обучение через визуализацию, звук, коллектив-
ное восприятие и переживание знаний.

Отметим, что для создания подобного кон-
тента целесообразно организовывать локальные 
студии в университетах и школах, включать 
разработку виртуальных туров в проектную 
деятельность студентов, что повышает эффек-
тивность формирования компетенций в про-
цессе практической подготовки обучающихся, 
и использовать цифровой планетарий как ла-
бораторию сторителлинга. При этом важно 
оценивать эффективность модулей и развивать 
партнерство между университетами и школами 
(Digital immersive media in education... 2023). 
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